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fur die Dampfbildung nicht mit einge- 
rechnet. 

Den1 aufmerkzamrn Lescr obenstehendw 
Ausfiihrungcn wird wahrscheinlich :die Lubt 
benoinmen sein, auf den zweiten Vorschlag 
von Claiiss einzugehen. 

C1 aus  s bringt noch einige Gehanken vor, 
z u  einem continuirlichen System z u  ~elaiigen, 
nimlich d u x h  gleiclizeitigr Zufuhr von Sailer- 
stoff unter verschiedener Form. Sind cliese 
Gedanken auch neii, so i s t  ihre Durchfiihrnng 
bei den b~stchendeu Mitteln dovh unrnijglich 
oder unvortheilhaft, wie ioli bei einer anderen 
Gelegenheit noch dxrzulegen gedenke. 

Ueber Fortschritte auf dem Gebiete der 
Reductionsversilberung. 
Von Prof. Christian Gottig. 

Die alteren Rl etlioden zur Versilbernng 
von Aretallen mittels des galvanischen Stroms 
sowie durch Zinkcontact und Amalgamirung 
erscheinen nicht zweckmiissig, wenn ea sich 
darum handelt, partiell abgeniitzte versilberte 
Sachen durch Neuversilberung des bloss- 
gelegten Grundmetdls zu renoviren, nncl be- 
gegnen besonders technischen Schwierigkeiten 
bei der Versilberung einzelner Theile um- 
fangrcicher Metallgegenstknde. 

Aus diesem Grunde stellte sicli das Be- 
diirfniss heraus, dnrch Anreiben silberhaltiger 
Substanzen, welche jetzt in fliissiger und 
salbeaartiger Rescliaffenheit in den Hmndel 
gebracht werden, mittels selbstthatiger Re- 
duction, narnentlich auf Kupferlegirungen, 
eine Versilberung zu  bewirken. Aber die 
bisher z u  diesem Zwecke verwcndeten, theil- 
weise patentirten bez. patentirt gewesenen 
Mittel entsprachen nicht fiir alle Zxvecke 
den Anforderungen der Praxis. Vielmehr 
sind in dieser Beziehung Ubelstande zweierlei 
Art hervorgetreten: 

1. Das zur Versilberung verwendete 
Chlorsilber biisste mit der Zeit an Wirk- 
samkeit ein, weil die Lijslichkeit in  den 
bekannten Alkalisalzen dnrch Schmarzung 
am Licht allmahlich herabgemindert wird. 
Man kann sicb von dieser Thatsache leielit 
uberzeugen, wenn man Chlorsilber, welches 
unter Bildung eines Subchlorides oder Oxy- 
chloriirs') durcli das Liclit geschwarzt ist, 
rnit auflosend wirkenden Salzlosungen, wie 
z. B. yon Chlornatrium, .unterschweni~sanrem 
Natrinm etc. beliandelt. Hierbei wird nur 

1) Fur die hnnaliine tlieilweiser Oxycliloricl- 
bildung spricht die That,sache, dsas beim Xrhitzen 
geschwkrzten Chlorsilbers init Allrslichloridliisung 
sich Iialiuinhydroxyd hildet.. 

i n  Theil der Substanz, ngmlich das unver- 
tnclerte Chlorsilber. allnihhlich geliist, willirend 
>in schwnrzer metaIlbhnIicher Riickstand ver- 
Ileibt, der vielleicht anf gleichxeitige Gegen- 
Tart metallischen Silbers in der durch Licht 
;eschwiirzten Verbinduug schliessen liisst. 

2 .  ES zeigte sich bei Verwendung von 
2hloralkalien zur hufl iisimg des zu verrei- 
)enden Chlorsilbers cler Mangel, dass infolge 
les trlgen Auflosnngsvorganges in diesen 
4lkalisalzen die Versilberung in gewissen 
3eniischen, nanientlich Pasten, nur langsam 
ron Statten ging, wenn man nicht das durch 
,tttrke Giftigkeit gefilirliche C j  anlralium oder 
3toffe wie z. E. Ammoniak, welche tlas zu 
iberziehende kupferhaltige MetaIl angreifen, 
3 enutz en wollte. 

Den hier erijrterten Ubelstiinden habe 
tcli versucht, durch die in folgcnden Zeilen 
mitgetheiltenAb5nclerungsvorschlage entgegen- 
aiitreten: 

Urn den ad 1 erwiihnten Pchlern abzu- 
helfcn, lrnnn der VerAnderung des Chlor- 
d b e r s  durch Zusatz von Eisenclilorid und 
Kupferchlorid in ahnlielier W e i s e  wic unter 
Einwirliung Ton Chlorwasser vorgebeugt 
werden. In Gegenwart dieser Stoffe wird 
clas Chlorsilber durch Abgabc von Chlor an 
das cntstandene Subchlorid, etwn im Sinne 
uachstehender Gleichung 

Ags C1, + Fe, C1, = 4 Ag C1 + 2 Fe C1, 
weiss und lijsungsfkhig erhalten'), mas durch 
folgenden Versuch bewiesen wird: Alan iiber- 
giesse frisc-h gefglltes Chlorsilber einerseits 
mit Chloralkalilijsung uiid andrrerseits niit 
einem Gemisch diesrr Liisung und Eisen- 
chlorid oder Kupferchlorid. Es wird bald 
carkenntlich, dass die erste Probe sich scliwlrzt, 
wahrend die zmeite unvergndert weiss bleibt. 

V a s  die ad 2 erwabnte Triigheit des 
Reductionsvorganges betrifft, so v\ ird die ver- 
silbernde Wirkung des Chlorsilbers scheinbar 
tladurch beschleunigt, dass an Stelle der bis- 
her benutzten Alkalisalze gewisse Chloride 
der Erdalkalimetalle oder Metalle der Mag- 
nesium- bez. der Aluminiumgruppe - Me- 
talle der 11. und 111. Gruppe drs perio- 
clischen Systems - treten, durch welche eine 
schnellere Aufldsung des Chlorsilbrrs und 
beschleunigtere Versilberung bewirkt wird. 

Diese Stoffe sind alIcrdings theiln eke 
schon in einem alten englischen Patent 

2 )  Diese schiit.zende Wirkung lrann naturlich 
nur bei solchen Versilbertuigs~remischen in Betracht 
komiiien, wo die erwahnten Chloride intact blciben, 
und ist naturgemLss in einer Flussiglreit erheblich 
stiirlrer, als in einer festen Salbe, wo sic zrim Theil 
sphr wenig erlteiinbar ist. Bei Verwcndong \-on 
Zinnchloridliisongcn bis zn einer ConcentIration van 
etwa 60 Proc. habe ich mcrltwGrdiger IVeise cine 
lichtschiitzende WirkLing nicht ~vahrnelinien k6nnen. 
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No. 8064 vom 15. August 1840 als zur 
Versilberimg mit benutzbar genannt, jedoch 
habe ich keincn Hinweis auf die erwiihntenVor- 
ziige vor den bekannten Alkalisalzen gefisnden. 

Die in1 Vorstehenden mitgetheilten Vcr- 
l~esserungsvorsclilage sind in Deutschland 
durch folgenden Patentanspruch geschiitzt ’) : 

,,Verfaliren zur Versilberiing durch Ein- 
tanchcn oder Anreiben unter Anmendung 
eiries Gemisclies, das neben den hclrannten 
wirksamen B&andtheilen, dns is t  Chlorsilber 
viler dessen Erzeuger, z. B. Sillsernitrat und  
Kochsalz, zusitmmen mit den bekannten Al- 
lialisalzPn, noch gewisse reducirbare Metall- 
chloride, wie z. B. Eisen-, Iiupfer- oder 
%innchlorid4) entliiilt. “ 

Die Carbidindustrie und ihre Besiehungen 
sur technischen Chemie.l) 

Von Dr. 0. Sandmann. 

Selten wohl hat eineIndnstrie einensolclirapi- 
den Aufschwung erlebt wie die Carbidindustrie. 
In der Hoffnung, dass das hcetylen den iibrigen 
Belenchtungsarten eine siegreiche Concurrenz 
m:dien liiinnte, wurden in schneller Folge zahl- 
reiche und grosse C:arBidfabriken gebant, sodass 
auf dem Continent zur Zeit ca. 120 000 PS. 
fiir diese Production nutzbar geinacht sind, die 
- rechuet man nian pro I 1’s. nnd Jahr 1 t 
Carbid - rund 120 000 t Carbid produciren 
ltiinnen. Bald jedoch kniii der Ruckschlag. 
Zahlreiche Explosionen, die fast ausnalinislos 
auf mangelhafte Acetylenapparat,e znruckzufiihren 
sind, \Ton der Tagespresse jedoch dem an und 
fur sicli liarmlosen Acetylen zur  Last gelegt 
wurden, brachten Letzteres beim Pnblikum immer- 
inehr in Misskredit. Die Folge waren scharfe 
Polizciverordnungen, die theilweise heminend auf 
die Acetylenbeleuchtunffen einwirkten. Wahrend 
in den ersten dahren die Production den Consum 
nicht decken konnte und infolgedessen der Preis 
des Oarbids sich bis aaf 600 M. pro 1 t belief, 
sank letzterer im verflossenen Herbst infolge 
der entstnndenen colossalen Uberproduction 
auf 200 &I. uncl noch tiefer herab, - ein l’reis, 
tier kaum die llerstellungskost,en deckte. Urn 
diesen unhaltbarcn Zustanclen , die uber kurz 
oder lang den Kuin der ganzen Carbidindustrie 
herbeifiihren mussten, entgegenzuarbeiten und 
den Carbidmarkt zu smiren, schlossen sich Ende 
Noveniber vorigen Jahres fast samrntliche 
deutsche, whweizer, dsterrcicliische, norwegische 
und schwedische Carbidwcrke - die zahlreichen 
franzijsischen PalxiBen hn.ben ein Syndicat fiir 
sich gebildet2) - zu einer Convention z ~ i ~ a m n i e n ~ ) .  
Dieselbe bezweckt in erster Linie, die Cnrbid- 

’) D.B.P. 118922; auch in1 iluslande goschiitzt. 
4j Vergl. Anmerkung 2. 
l )  Eingelaufen im Fehrnar 1901. 
2, Journal de 1’Electrolyse 1901, No. 110, S. 8. 
3, Acetylcn in Wissenschaft u. Industrie 1900, s. 535. 
Cb. 1901. 

vorrat,he der beiget,retenen Mitglieder zu ver- 
kanfen unter Beibehaltung einer ganz inininialsn 
Nenprotluction derjenigen Werke , welcho mit 
Riicksicht tiuf bestehende Vertrage nicht in cler 
Lage sind, ihre Eetriebe ganz einzustellen. Als 
alleinige Verknufsstelle wurde die Deutsche 
Gold- and Silberscheideanstalt in l h n k f n i t  
a. M. bestimmt,. Steigt cler Consum, so werdcn 
auch die stillzalegenden Yabriken eine nach der 
andei-n wiecler ihren Betrieb anfnehmen , ohne 
dass sie in der Zwischenzeit auf Betheiligung 
am erzielten \‘erkaufsreingevinn verzichten 
niiissen4). \Vie verhaltnissmaxsig gering der 
Consum von Carbid sich in den1 letzten Jahre 
gehoben hat, zeigt die Statistik der Ein- uncl 
husfuhr. Im Jahre 1899 belief sieh die erstere 
auf 6374 t, letztere 6%,3 t, w&hrend in1 ver- 
flossenen Jahre die Einfuhr auf 76S0,7 t stieg, 
die Ausfuhr aber auf 224,l t sank. 

Zweifellos diirfte sich aber die augenbliclr- 
lich schlechte Jdage der Carbidindust,rie mit 
einem Ychlage bessern, wenn es geiingt, einc 
brauclibare Tischlanipe zu construiren, denn nur 
dem Petroleum kann das hcetylen in Wirklieh- 
keit eine siegreiche Concurrenz machen, da sein 
Licht schijiier und billiger ist. Von welch’ 
enorm volkswirthschsftlicher Bedeutung diese 
Erfindung ware, beweist die Thatsache, dass 
der Verbraach yon Petroleum sicli jahrlich auf 
iibcr I 1  Mill. hl belauft, das fast ausschliesslich 
importirt wird. Wollte man diese Menge Pe- 
troleum durch Carbid ersetzen, so bedarf man 
iiach einer Berecbnung5) nicht weniger als 
600 000 t Carbid. Du man in jiingster Zeit 
die Hochofengase fiir inotorische Zwccke mit 
Erfolg nutzbar zu machen sucht, so wiirdc man 
also gesebenen Palls in Deutschland in der 
Lage sem, ejnen grossen Tllcil des uijthigen 
Carbids iin Lande selbst darzustellen. In richtigcr 
Wurdigung der Bedeutung dieser Prage fiat der 
Deutsche Acetylenverein einen Preis von 
1000 11. fiir d i e  Losung derselben tlurch Con- 
struction einer wirklieh brauehbaren Tischlanipe 
ansgesetzt, ohne jedoch irgend welche bestimnite 
Anfordernngen an dieselbe zu stellen. Unbe- 
dingt miisste dieselbe aber folgencle Eigen- 
schaften hesitzen : eine mindest,ens sechsstundige 
Brennclauer niit einer Leuchtkraft Tion mindestens 
20 NIi bei nicht z u  grosser Dimension cler 
Lampe, keine Nachent.wic1~lung beiui Auslusclien, 
ferncr muss sie geruclilos arbeiten, weder 
schwierig zu bescliicken nocli en reiiiigen sein, 
ausserdeni muss sie mit einer Reinigung ver- 
sehen sein, da d i e  Carbidsorten niehr oder 
weniger mit PhosphorcaIcium verunreinigt siud 
und das daraus ent,wickelte hcetylen beim Ver- 
breiinen Ncbel voii Phosphorsaure gielst. Die 
Schwierigkeiten, d l e  diese Mangcl zu  vermeiden, 
sind jedoch so gross, dass der nasgcset,zte Preis 
wohl kaum jenials z u r  Suszahlimg gelangen wird. 

Es liegt auf der Hand, dass Iiei dieser 
Lage des Carbidmarktes, bci der das Carbid 

4, Zeitschrift fiir Calciunicarhiclfabrikatiun und 

7 Acetylen in Wissenschaft nnd Industrie 1899, 
Acetylcn 1901, S. 433. 
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